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01 - INTRODUCAO

The entity-relationship model can be used
as a basis for unification of different
views of data: the network model, the
relational model, and the entity set model.
Semantic ambiguities in these models are
analyzed... [CHEN, 1976]



contexto

® Aanalise de negdcio é a investigacdo de ideias e problemas,
auxiliando a implementacao de estratégia para alcancar o objetivo do
negocio [CADLE, 2010].

® O analista de negdcio é responsavel pelo desenho da solucdo de

negdcio como “ponte” no gerenciamento de questdes sensiveis (soft
issues). [RICHARDS, 2014]

® Segundo [RICHARDS, 2014], o analista de negocio deve ter as
seguintes habilidades:



contexto

Ter competéncia de conceitualizar e pensar criativamente.
Ter excelente competéncia de comunicacao oral e escrita.
Ter competéncia em negociacao e gestao de cliente.
Entender as necessidades dos usuarios.

Articular visoes.

Uma abordagem logica para resolver problema.

Ter uma mente investigativa e inquisitiva.



problema

Ter competéncia de conceitualizar e pensar criativamente.
Ter excelente competéncia de comunicagao oral e escrita.
Ter competéncia em negociacao e gestao de cliente.
Entender as necessidades dos usuarios.

Articular visoes.

Uma abordagem logica para resolver problema.

Ter uma mente investigativa e inquisitiva.



INTRODUGCAQO: estado da arte

e Os modelos conceituais foram desenvolvidos para gerar uma camada
de abstracao.

e Um modelo facilita a comunicacao da conceitualizacao no
entendimento das necessidades do cliente.

® Assim, ao invés de mostrar...

CREATE TABLE public."user" 0-C
o 0
updatedat timestamp without time zone, ] Cdade {0, A) < pertonos > 1,1 Pais __ Ngme
createdat timestamp without time zone, (5, "1
id integer NOT NULL DEFAULT nextval('user_id_seq'::regclass),
password character varying(100) COLLATE pg_catalog."default" NOT NULL,
salt character varying(100) COLLATE pg_catalog."default" NOT NULL,
n-R |
{0, n} {0, 1D-Pr
o ! -

[Figuras Creative Commons do Google Imagens]



INTRODUCAO: estado da arte

public class Person {

private Long 1d;
private S8tring name;

public Long getId() { return id; }

public void setId(Long id) { this.id = id; }
public String getName () { return name; }
public void setName (String name) { this.name = name; }

public boolean equals(Object o) {
if (this == o) { return true; }
if (getId() == null) { return false; }
if (o instanceof Person) {
return getId().equals(((Person) o).getId());
} else {
return false;
)

}

public int hashCode() { return 1d==null?0::c<.hashCode();

[Figuras Creative Commons do Google Imagens]
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INTRODUCAO: estado da arte

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. In pharetra volutpat elit eget blandit. Pellentesque egestas, dui ac laoreet aliquet,
sapien diam iaculis felis, at lobortis augue velit sed nisl. Suspendisse efficitur mollis tristique. Vestibulum fermentum libero nec justo
congue viverra. Praesent iaculis rutrum felis, quis pharetra risus vestibulum non. Maecenas tristique mauris augue. Ut dapibus ex mauris,
quis consequat est pellentesque convallis. Mauris luctus odio bibendum tempus fringilla. Mauris laoreet est ac nibh porttitor tempor. Ut ut
risus augue. Pellentesque aliquam nisl at purus condimentum aliquet. Nam condimentum ligula ipsum, gravida pulvinar nibh hendrerit
vitae. Nullam consectetur iaculis accumsan. Nam placerat erat quis nisi eleifend, vitae vulputate arcu tincidunt. Aliquam dignissim dictum
suscipit. Donec sagittis dui ligula. i §— E

e n
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[Figuras Creative Commons do Google Imagens]



solucao

e No entanto, as modelagens conceituais nao possuem
interoperabilidade semantica, além de ndo possuirem um arcabouco

tedrico consistente para uma validacao sintatica.
e O OntoUML surge para suprir essa lacuna.
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02 - Fundamentacao:
Ontologia,
ontologia aplicada
e Unified Foundational

Ontology

Abarcar num sé golpe de vista todas as
ideias esparsas de um lado e do outro, e
fundi-las numa sé ideia geral a fim de
poder compreender... Separar novamente
a ideia geral nos seus elementos, nas suas
articulagoes naturais, sem todavia mutilar

qualquer dos elementos primitivos, como , :
faz um mau acougueiro. (Platao - Fedro) A Escola eAtenas 1509 1511 a resco de Ra ael Sanzio




Ontologia

Ramo da filosofia que estuda o ser(ente) e sua natureza, considerado
a "ciéncia do ser"[WIKIONTO, 2021].

A Ontologia reside na metafisica.
Metafisica significa: “além da fisica”. Ou seja, a verdade dificilmente

esta representado em nosso mundo/realidade.



Fundamentacao: Ontologia

e A metafisica é explicada por meio da alegoria da caverna de Platao

Wikimedia Commons contributors, "File:An Illustration of The Allegory of the Cave, from Plato’s Republic.jpg," Wikimedia Commons, ,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:An_Illustration_of_The_Allegory_of_the_Cave,_from_Plato%E2%80%99s_Republic.jpg&oldid=474998516



Fundamentagao: Ontologia

e Problema Metafisico. O que € uma linguica?




Fundamentacgao: Ontologia

e Problema Ontolégico. Quais as invariaveis relevantes para ser uma
linguica?

Hungarian
sausage

Bratwurst NUrnberger

breakfast
sausage

Schiblig

frankfurter

Kielbasa



ontologia aplicada

A ontologia é aplicada em diversas areas.

Os conceitos filosoficos sdo adotados nas representacdes por meio
de modelos.

[GRUBER, 1993] define como “An ontology is a specification of a
conceptualization”.

[BORST, 1997] define como “An ontology is a formal, explicit
specification of a shared conceptualization.”



Fundamentacao: ontologia aplicada

Conceitualizagao Percepcao Realidade
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Modelos de
ontologias

[GUARINO, 2009] apud [ROCHA, 2021]



Unified Foundational Ontology

e Unified Foundational Ontology (UFO) € uma ontologia de topo, ou
ontologia superior, que fundamenta ontologias de dominio.

e A UFO foi desenvolvida consistentemente com teorias de areas como:
Ontologia Formal(filosofia), ciéncias cognitivas, linguistica e logica

filosofica. [GUIZZARDI, 2015].
e AUFO fornece uma ontologia fundamental para “cortar a realidade

nas articulacoes” (adaptado Platao - Fedro)



Fundamentacgao: Unified Foundational Ontology

e Asvezes arealidade n3o ajuda.

FRENCH BEEF CUTS AMERICAN BEEF CUTS
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[Figuras Creative Commons do Google Imagens]



A Vénus de Milo com braco e sem braco sao idénticas? (comentem)

Vénus de Milo [Figuras Creative Commons do Google Imagens]



A Vénus de Milo com braco e sem braco sao idénticas? (comentem)

Vénus de Milo [Figuras Creative Commons do Google Imagens]



Fundamentacao: UFO - Basico

e Aescultura derreteu e nenhuma gota se perdeu. Sao coisas idénticas?
(comentem)

[Figuras Creative Commons do Google Imagens]



Fundamentacao: UFO - Basico

Nao! Antes era
arte, agora é
agua

Sim! A massa
molar é idéntica

Artista Quimico



UFO - Basico

Ambos estao certos, pois cada um recortou a realidade com
comprometimento ontoldgico de suas respectivas areas de atuacao.

A ambiguidade ocorre pela falta de expressividade semantica.
O que é identidade?



Fundamentacao: UFO - Identidade

ldentidade na UFO [GUIZZARDI, 2021].

Esse senhor é o Mick Jagger.

Ele possui alguns atributos como:
cabelos brancos, rugas,
aposentado, etc



UFO - Identidade

e I|dentidade na UFO [GUIZZARDI, 2021].

Esse garoto é o Mick Jagger tb.
Algo esta diferente, mas é o Mick
Jagger




e I|dentidade na UFO [GUIZZARDI, 2021].

Esses dois sao Mick Jagger’s tb.
Cada um com seus respectivos
atributos




UFO - Identidade

e I|dentidade na UFO [GUIZZARDI, 2021].

Em um W’ caso o Mick Jagger
nao abandonasse a faculdade de
economia.



Fundamentacgao: UFO

e Sortal (Identidade*) e Nao-Sortal na UFO [ONTOUML, 2021].
Sortal Rigido




UFO

e Sortal (Identidade*) e Nao-Sortal na UFO [ONTOUML, 2021].
Sortal Rigido Sortal Anti-Rigido




UFO

e Sortal (Identidade*) e Nao-Sortal na UFO [ONTOUML, 2021].
Sortal Rigido Sortal Anti-Rigido




UFO

e Sortal (Identidade*) e Nao-Sortal na UFO [ONTOUML, 2021].
Sortal Rigido Sortal Anti-Rigido Ndo-Sortal




UFO - Sortal Rigido

e <<Kind>>¢ um tipo rigido que prové principio de identidade para
suas instancias sem necessidade de relacao. Ex.: Pessoa, Carro,
Cachorro...

e <<SubKind>>é uma especializacao rigida de um provedor de
identidade.

«Kind» «Relator» «Quantity» «Collective»
Person Marriage Wine Animal Group
«SubKind» «SubKind» «SubKind» «SubKind»
Man Brazillian Marriage Red Wine Wolf Pack

[ONTOUML, 2021]



Fundamentacao: UFO - Sortal Anti-Rigido

e <<Phase>>é um subtipo anti-rigido de um provedor de identidade
que sao instanciadas por mudancas intrinsecas de propriedade.

«Phase» «Phase»
Fat Thin
| |
«Phase» «Phase»
Living Broken
E «Kind»
«Phase» Person ] «Phase»
Deceased ? Intact
age age age
«Phase» «Phase» «Phase»
Child Adult Elder

[ONTOUML, 2021]



UFO - Sortal Anti-Rigido

<<Phase>> é um subtipo anti-rigido de um provedor de identidade
que sao instanciadas por mudancas intrinsecas de propriedade.

Reposta: Mick Jagger idoso e jovem sao Phases. Pois, mundancas
intrinsecas ocorreram.




Fundamentacgao: UFO - Sortal Rigido

e <<Relator>>é o truth-maker de uma relacdo ao conectar dois ou mais
conceitos.

«Relator» «Relator» «Relator» «Relator» «Relator»
Marriage Investigation Enroliment | [ Employment | | Subscription

«Relatory» «Role»
«Relator» Enroliment | «Mediation» Student
Enrolimen 12 1
OK!

«Category» «Role»
Social Agreement ] ‘«Mediation»1 | Person in Agreement

T lok
«Relatorn»
Marriage

[ONTOUML, 2021]



Fundamentacao: UFO - Sortal Anti-Rigido

® <<Role>>é um subtipo anti-rigido de um provedor de identidade que
sao instanciadas em um contexto relacional .

«Role» «Role» «Role» «Role» «Role» «Role»
Student Married Band Member Pet Patient Traveller
«Kind» «Kind»
Person Animal
ZF N\
«Role» «Relator» «Role» «Relator»
Patient = «Mediation»1 ., | Treatment Pet ] «Mediation» 1 Ownership

[ONTOUML, 2021]



UFO - Sortal Anti-Rigido

<<Role>> € um subtipo anti-rigido de um provedor de identidade que
sao instanciadas em um contexto relacional .

Resposta: Eu professional, académico e pai. Sao distintos, pois cada
Role exige de mim certos atributos.



UFO - Sortal Anti-Rigido

® <<Role>>é um subtipo anti-rigido de um provedor de identidade que
sao instanciadas em um contexto relacional .

e Resposta: Eu professional, académico e pai. Sao distintos, pois cada
Role exige de mim certos atributos.

e Da mesma maneira o Mick Jagger musico, economista e ator.




Fundamentacao: UFO - Nao-Sortal

e <<Mixin>>¢é uma propriedade particular aplicada a diversas
instancias rigidas e anti-rigidas.

«Mixin» «Mixiny «Mixin» «Mixiny
Luxury Good Seatable Insurable item | | Performer Artist

«Mixiny «Kind»
Luxury Good Car
«Category» «Phase» «Phase»
Jewellery Luxury Car Regular Car
«Kind» «Kind» «Kind»
Necklace Ring Earing

[ONTOUML, 2021]



UFO - Outros

<<Collective>> é um rigido sortal que representa uma estrutura
homogénea. Ex.: Banda, Familia, Floresta...

<<Category>> & um mixin rigido(ndo prové identidade) para agrupar
determinados conceitos. Ex.: coisas vivas, agentes, objetos,
dispositivos.

<<Quantity>> é um rigido sortal que representa coisa incontaveis. Ex.:
areia, petréleo, vinho...

<<Quality>> é um aspecto com valor que é dependente de coisas que
o caracterizam. Ex.: peso, cor, valor, posicao...

<<Mode>> é um aspecto sem valor que é dependente de coisas que o
suportam. Ex.: doenca, habilidade, intencao...



Relacionamentos

e Heranca representa caracteristicas herdadas de um pai

: associacao é representado por uma reta simples.

e <<Mediation>>: é um tipo de relacao de dependéncia existencial
(uma forma de heranca nao funcional).

e <<Characterization>>: € uma relacao entre um tipo de portador e sua
caracteristica

<<Mediation>> Zf

o Heranca
<<Characterization>>
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...modeling choices are often made in an ad hoc
manner...
[GUIZZARDI, 2005]



O OntoUML é uma linguagem ontologicamente bem fundamentada
para modelagem conceitual baseada em ontologia [ONTOUMLORG,
2021].

O OntoUML reaproveita a representacao do Unified Modeling
Language (UML), mais especificamente o diagrama de classe.
Possui diversas ferramentas tais como OLED, OpenPonk, Umlet e
Visual Paradigm [ONTOUMLORG, 2021].

O Visual Paradigm com plugin OntoUML possui uma interface mais
amigavel, no entanto em esta desenvolimento. [VPARADGIM, 2021;
ONTOUMLPLUGIN, 2021].



e O Menthor possui mais validacoes, no entanto nao recebe mais
atualizacao [MENTHOR, 2021].
e Dica para quem for usar o Menthor. Nao exclua com o botao delete,

utilize o menu de contexto. E — I‘ _
[# Edit Properties

Duplicate
Copy

Delete from Diagram

Delete from Model

[Delete selected elemen
Find in Project Browser

AP R Q0

Find in Diagrams

Add All Related Elements
Visibility >
Background Color >

Change Stereotype To >
Meta Attributes >



OntoUML: pattern

e <Subkind>>: somente especializagao de um Sortal.

< (]
“K'nd’ L «Collectives | Success - Model Verified
Kind1 Collective1
.T‘ )
«SubKinds «SubKinds
SubKind1 SubKind2




OntoUML: pattern

e <Subkind>>: somente especializagao de um Sortal.

«Mixin»
Mixin1

T

«SubKind»

SubKind1

Error - Model Verified X

Model verified 1 errors(s).

<
Translated: [«mixin> mixin1, «subkind>» subkind1, generalization mixin mixin1]

Console Warnings x @ Errors X

Type Description

Syntactical 01, Every non abstract Sortal must have a Substance Sortal ancestor (or be a S...



OntoUML: pattern

e Pattern <<phase>>: deve ter no minimo dois <<phase>>

«Kind» Success - Model Verified X
Super-Heroi

{disjoint,qomplete}
«Phases «Phases

Civil Transformado




OntoUML: pattern

e Pattern <<phase>>: deve ter no minimo dois <<phase>>

«Kinds Error - Model Verified X

Pessoa

«Phases

Civil

Model verified 1 errors(s).

<
Translated: [«kind» pessoa, «phase» civil, generalization kind pessoa]

Console Warnings x @ Errors X
Type Description Stereotype Element
Civil

Syntactical 01. A Phase must be grouped in exactly one {disjoint, complete} Generalization ... Phase



OntoUML: pattern

e Pattern <<Role>> e <<Relator>> devem ser explicitos

«Kinds Error - Model Verified X
Pessoa

' Model verified 1 errors(s).

«Kinds zRoles ;
Universidade «rinediatio1n» Estudante | _m
()




OntoUML: pattern

e Pattern <<Role>> e <<Relator>> devem ser explicitos

zKinds
Universidade

«Mediations
1 1

«Relators
Matrticula

«Kinds
Pessoa

i

zMediations
1 1

zRoles
Estudante

' Model is syntactically correct



OntoUML: pattern

e Pattern <<roleMixin>>

L]
«Roles
Cliente

u

«Kind=» «Kind=»
Pessoa Fisica Pessoa Juridica




OntoUML: pattern

e Pattern <<roleMixin>>

Error - Model Verified X

L]
«Roles
Cliente

n

' Model verified 4 errors(s).

S o

Pessoa Fisica Pessoa Juridica




OntoUML: pattern

e Pattern <<roleMixin>>

- Error - Model Verified X
«Roles
Cliente
Model verified 4 errors(s).
gy —
Pessoa Fisica Pessoa Juridica
«RoleMixins «Relators
Cliente 5 5Mediation% L Compra
«Kinds «Kinds» Success - Model Verified
Pessoa Fisica Pessoa Juridica
? lr Model is syntactically correct
zRoles zRoles
Cliente Fisico Cliente Juridico




OntoUML: pattern

e Pattern <<roleMixin>>

«RoleMixins «Relat_or»
Participante 5 gMediation% L Inscrito

«Kind» «Kind»
Individual Corporagao

jk lr @ VModelis syntactically correct

«Roles «Roles
Participante Individual Participante Corporativo

Success - Model Verified




OntoUML: pattern

e Outros patterns e anti-patterns podem ser consultado em:
[ONTOUML, 2021] e [RUY, 2017]
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Ceci nest fos une Jufie .

La Trahison des images, 1928-1929, pintura a éleo - René Magritte



e O OntoUML oferece modelagem conceitual para a analise negocio
com fundamentacao ontologica e validacao sintatica dos modelos.



O OntoUML oferece modelagem conceitual para a analise negocio
com fundamentacao ontologica e validacao sintatica dos modelos.
O OntoUML nao pretende substituir os outros modelos(MER ou
BPMN), mas deve ser utilizado em conjunto.



O OntoUML oferece modelagem conceitual para a analise negocio
com fundamentacao ontologica e validacao sintatica dos modelos.

O OntoUML nao pretende substituir os outros modelos(MER ou
BPMN), mas deve ser utilizado em conjunto.

“So marca gol quem joga”, ou seja, utilize sem medo se esta errado ou
certo. O importante é utilizar.



O OntoUML oferece modelagem conceitual para a analise negocio
com fundamentacao ontologica e validacao sintatica dos modelos.

O OntoUML nao pretende substituir os outros modelos(MER ou
BPMN), mas deve ser utilizado em conjunto.

“So marca gol quem joga”, ou seja, utilize sem medo se esta errado ou
certo. O importante é utilizar.

A utilizacdo do OntoUML exercitara sua mente para um entendimento
amplo das coisas.
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THANKS!

@https://www.linkedin.com/in/rafael-rocha-12974226/ ﬂ

Do you have any questions?

rafael-rocha at ufmg.br
http://megakosmos.com (em breve)
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