
Detectando uso de máscara em tempo real com 
TensorflowJS



Bio

Machine Learning Engineer

Mestre pela FEEC (Unicamp)

Aprendiz frustrado de surfista

https://www.google.com/search?q=pongai&oq=pongai&aqs=chrome..69i57j46i512j0i512j46i175i199i512j0i512l3j46i10i512j0i512l2.1320j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8#
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Objetivo

Com Máscara Sem Máscara



Diferente aplicações
Reconhecimento de Objeto

Classificação de Imagem Localização do Objeto

Detecção do Objeto

Segmentação do Objeto



Diferentes aplicações

Classificação Classificação 
+ Localização

Detecção de 
Objetos

Segmentação de 
Instância

Gato Gato Gato, Cachorro, Pato Gato, Cachorro, Pato

Único Objeto Múltiplos Objetos



Como computador vê

Classificação 
da 

Imagem
85% COM Máscara
 15%  SEM Máscara



Extração Manual de Features

Machine Learning

Extração Manual
de Features Classificação

Carro

Caminhão

Bicicleta



Desafios encontrados

Ponto de vista Escala Deformação Oclusão

Iluminação Confusão Variação classe



Redes Neurais Convolucionais

Deep Learning

Carro

Caminhão

Bicicleta

Rede Neural Convolucional (CNN)

Features Aprendidas



Detalhes de uma CNN

Features Aprendidas Classificação



Transferência de Aprendizado

Treino do Início

Transferência de Aprendizado

Novos Dados

Carro

Caminhão

Bicicleta

Rede Pré-Treinada
Nova 

Tarefa

Rede Neural Convolucional (CNN)

Features Aprendidas

Carro

Caminhão

Treinada em 
Gato e Cachorro Refinamento



Extrator de Features

Rede Neural Convolucional (CNN)

Features Aprendidas Machine 
Learning

Classificação



K-Nearest Neighbor

- Distância entre vetores

- A maioria entre os

K mais próximos 

será o resultado



TensorflowJS

É uma biblioteca para machine learning em JavaScript



Tensores



Carregando TensorflowJS e dependências (HTML)



Adicionando tag de Vídeo (HTML)



Inicializando (Javascript)



Carregando Modelo e dados (Javascript)



Realizando a classificação (Javascript)



Adicionando mais imagens (Javascript)



Versão Final (Javascript)

https://github.com/rfribeiro/ml-projects/tree/main/ml-mask-recognition
https://docs.google.com/file/d/1hQlnlZ0O72QcZs-xxUeElvmoDzUv6LeP/preview


Conclusão

Prós

- Biblioteca poderosa para treinar e predizer usando Javascript
- Nível muito bom de maturidade
- Comunidade grande
- Rápido para visualizar o resultado

Contra

- Modelo fica disponível na máquina cliente



Perguntas



Referências

https://www.tensorflow.org/

https://github.com/tensorflow/tfjs-models/

https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/knn-classifier

https://codelabs.developers.google.com/codelabs/tensorflowjs-teachablemachine-codelab/
index.html#0

https://medium.com/tensorflow/a-gentle-introduction-to-tensorflow-js-dba2e5257702

https://github.com/rfribeiro/ml-projects

https://www.tensorflow.org/
https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/knn-classifier
https://github.com/tensorflow/tfjs-models/tree/master/knn-classifier
https://codelabs.developers.google.com/codelabs/tensorflowjs-teachablemachine-codelab/index.html#0
https://codelabs.developers.google.com/codelabs/tensorflowjs-teachablemachine-codelab/index.html#0
https://medium.com/tensorflow/a-gentle-introduction-to-tensorflow-js-dba2e5257702
https://github.com/rfribeiro/ml-projects

