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Predição da velocidade 
média em vias de Recife 
monitoradas por sensores
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Quem sou eu? 
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● Desenvolvedor da Thoughtworks
● Entusiasta em Machine Learning e 

Inteligência Artificial
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Motivação
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Perda de tempo no trânsito
Qual foi a motivação?

Estudos trazem que pessoas em média 
perdem 1 mês e meio por ano no 
trânsito na cidade de São Paulo. Em 
Recife, esse valor é de 27 dias no ano.

Previsão de tráfego com base na 
Velocidade de carros

Sensores de trânsito
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Objetivo

Desenvolver um modelo preditivo a partir dos dados abertos da cidade de Recife, 
baseado em Redes Neurais utilizando a velocidade média dos carros que passaram 
pelos sensores.
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Predição da velocidade média nas vias de Recife
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Dados
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Base de dados 
abertos de Recife

Base de dados

9 Milhões de dados Sensores de coleta 
de velocidade

8© 2021 Thoughtworks 
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Pré-processamento dos dados
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Normalização dos 
dados

● Dias da Semana 
Seg,Ter,Quar,Qui,Sex,Sab,Dom)

● Janeiro ou Julho
● Velocidade Média
● Hora



© 2021 Thoughtworks   |   Confidential 

Redes Neurais

12



© 2021 Thoughtworks   |   Confidential 

Aprendizagem de máquina aplicado a previsão de 
tráfego

13

● Sensores
○ Magnéticos
○ Micro-ondas
○ Infravermelhos
○ Áudio

● Técnicas de Inteligência Artificial
○ Séries Temporais
○ Filtro de Kalman
○ Redes Neurais



© 2021 Thoughtworks   |   Confidential 

Redes neurais Artificiais

14

Neurônio Multilayer Perceptron (MLP
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Avaliação de modelos preditivos

● Métrica de Erro 
○ Erro Médio Absoluto (MAE

● Validação Cruzada K-folds (Grid-Search)
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Treinamento do Modelo
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● Inputs da Rede Neural
○ Dias Semana (Seg,Ter,Quar,Qui,Sex,Sab,Dom)
○ Hora
○ Mês
○ Janeiro ou julho (isJan_isJuly)

● Output da Rede Neural
○ Velocidade média

Estratégias para predição da 
velocidade

● Gerar um modelo de todos os 
dados

● Gerar modelos por sensores

Treinamento do Modelo
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Treinamento do Modelo
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● MLP
○ Neurônios escondidos: 5, 10, 20
○ Taxa de Aprendizado: 0.1 , 0.05 
○ Número máximo de iterações: 1000, 10000
○ Algoritmo de retropropagação do erro

● Validação Cruzada
○ 10Folds

https://pt.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
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Resultados e Conclusão
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Treinamento com todos os Equipamentos
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Treinamento por equipamento/sensor
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Conclusão
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● Predição da velocidade média a partir dos sensores
○ Média Por equipamento: MAE  10 km/hr

● Desafios e Oportunidades
● Trabalhos Futuros
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We look forward to 
working with you

Thiago Azevedo
Consultant Software Development
thiago.azevedo@thoughtworks.com
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