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“Se a sua aplicacao é cloud-native, de larga escala, ou distribuida, e
nao inclui um componente de mensageria, isso € um bug.”

~ Tim Bray
formerly AWS Messaging, Workflow Management
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Potencial problema de
sistemas sincronos

Sistemas sincronos sao altamente
acoplados

Um problema em uma dependéncia no
fluxo tem impacto imediato nas funcdes
que a chamaram

Novas tentativas dessas funcées podem
facilmente amplificar o problema
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O que é o “Global Transaction” ou " 2-Phase Commit'?

Stage 1 - Prepare < Stage 2 - Commit

Fase 1: Preparar cin o Fase 2: Commit

Transaction . Transaction

Resource 4 Resource

Microservicos enviam one prase) I8 Jenger Sucesso: transacao é
uma “previa” da sua ' completada
chamada

Falha: coordenador
notifica todos

microservicos a fazer
rollback

Depende de um
coordenador da
transacao
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O que é o “Global Transaction” ou " 2-Phase Commit'?

Stage 1 - Prepare 4 Stage 2 - Commit
Vantagens: e : pae
Trac;;\l::;:m 3 Tr:S'lI::g:on
ACID .
. . Resource 4 Resource
- Atomicidade vanager R Vanager

{one phase) ' (one phase)

 Consisténcia
* |solamento

N
 Durabilidade
Manager

Transacao global

Desvantagens:
Lentidao

Altamente acoplado
ao coordenador

Lock de transacao no
banco de dados

Dificuldade para
escalar grandes
volumes
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O que é o “Global Transaction” ou " 2-Phase Commit'?
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Enviar PIX

—— Prepare

Commit

© 2021, Amazon Web Services,

e
saldo

Inc. or its Affiliates.

. Coloca
mensagem
./Fb\.

10AAN
|

Retira
mensagem

:
saldo

—
\/@)

Receber PIX
adWws



Aplicativo eempletoe de financas

________________________________________________________________________________________________________
______________________________________________________

AWS Cloud

Servico de
gerenciamento

&
N

S—

Aplicativo

A

Usuario

https://...
openbanking
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Como modernizar essas
aplicacoes?




Decomposicao de microservicos

5 (decomposed : ) . : ' Microservices (decomposed

ss capability) . : Microservice 1
oyt by transactions)

Team 1

Sales and
customers

Claims
-~ Microservice 2
ustomer

Team 2

Customer

e ST Insurance monolith . Compliance

Microservice 3

Compliance

Marketing Team 3

Marketing
Microservice 4

Capacidades do Subdominios Transacoes Padrdes de
negocio times
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Persisténcia de dados em microservicos

EU AWS Cloud

Lambda function
"Sales”

P

IAM policy
“Sales”

Amazon Aurora
sales database

/compliance

Amazon API| Gateway

Icustomer

Lambda function Lambda function
"Customer” “"Compliance”

| e

IAM policy IAM policy
“"Customer” “Compliance”

SQL Server

Amazon DynamoDB  Amazon RDS for SQL Server
customer database compliance database

Banco de dados para cada
capacidade/area

B} AWS Cloud

PO R S

Lambda function

GetCustomerOrder

Amazon Aurora
OrdersDatabase

Amazon AP| Gateway

()

Amazon AP| Gateway
Jcustomer

Lambda function
GetCustomer (composition)

Amazon AP| Gateway

Icustomersupport

Support
microservice

Lambda function
GetCustomerlssues

I

1}

Amazon Elasticsearch Service
CustomerSupport documents

©,

Lambda function

Amazon AP Gateway T

Icustomerdetails

CustomerDetails
microservice

Amazon DynamoDB
CustomerDetails table

@

Composicao de APIs
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Persisténcia de dados em microservicos

Update Query

r User Ttatransferobject

Command service Query service

Domaln model

|

Amazon DynamoDB Lambda function Amazon Aurora

Data transfer object

Command Query
Responsibility Segregation
(CQRS)

G AWS Cloud

Event store

n AP| Gateway mazon AP| Gateway
Amazon API Gateway mazon API Gateway /balance JcreditLimit

fwithdraw Icredit

l jmml

AWS Lambda AWS Lambda

Lambda function Lambda function

Lambda function Lambda function

+
o +
- E Process event

Amazon DynamoDB Amazon Aurora

Arqguitetura baseada em eventos (EDA)
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Persisténcia de dados em microservicos

AWS Step Functions workflow B AWS Cloud

CreateOrder Amazon API Gateway

Amazon DynamoDB

ProcessPayment @

Lambda function Lambda function Lambda function

Lambda function "Sales” “Customer” “Compliance”

: SetOrderFailed l
Amazon DynamoDB @)ﬂ

UpdateCustomerAccount ,
IAM policy

Lambda function

RefundCustomer
@ SetOrderCompleted < |

Lambda function
Amazon DynamoDB . ( )

e ‘ NotifyFailure | Vg
ow - L I Amazon RDS
( @‘& l insurance database

RN ANS ‘ OrderFailed ’

o “Sales" table “Customer”table  "Compliance” table

SAGA Banco de dados
compartilhado por servico

Amazon SNS | OrderSucceeded
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O que € uma SAGA?

TransacOes com tempo longo de vida (TTLV) utilizam
recursos de banco de dados por periodos
relativamente longos, atrasando significativamente a
terminacao de uma transacao mais curta. Para aliviar
este problema € proposta a nogao de uma “saga”. Uma
TTLV € uma saga se pode ser escrita como uma
sequéncia de transacoes que podem ser entremeadas
com outras transacoes. O controlador de dados garante
gue ou todas as transacoes em uma saga completam
com sucesso ou transacoes de compensacao sao
executadas quando ha uma transacao incompleta.
Tanto o conceito de uma saga, quanto a sua
Implementacao, sao relativamente simples mas com
grande potencial de melhorar a performance
significativamente.
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Objetivo: destruir Sauron e o Anel e Fap
4,,,.;;,1‘. — ‘:"ZZ'C,: = Ohw ATTH
4 ) T Loy, Rt:':"maﬁm* '"w‘s T
. Ildentificar o anel; =2 V?,{A'%ﬁﬂ“' Nz O o
. Levar ao conselho de Elrond:; ‘ “‘35' zws’*

1

2

3. Formar a Companhia do Anel;
4. Levar o anel a Mordor;

5. Conter as forcas de Sauron;

6. Resgatar Frodo e Sam;

7. Voltar para casa;

Isac G.
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Tipos de SAGA

Orquestracao Coreografia







Padroes de mensageria
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Troca de mensagens

Mao Unica ~ Pedido-resposta

. D

Canal da
mensagem

@ * o

Canal da ! 2 . |
mensagem L (j)\

Envia Recebe '+ |  Requisita B B  Responde
' ; Canal da
mensagem
Nao espera resposta .+ [Esperaresposta
Sincrono vs. fire-and-forget . Endereco de retorno

ID de correlacao

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Canais de mensagens

_____________________________________________________________________________

Ponto-a-ponto (fila) | Pub-Sub (tdpico)

- @
g o " @

! CBE ., CBE

& @ - ~ coa
Recebe Subscreve
Consumido por um recebedor Consumida por todos os subscreventes
Facil de escalar Maior durabilidade dos dados
Amortiza picos de carga
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Canais de mensagens

Ponto-a-ponto (fila) | Pub-Sub (topico)
@
_ —
CBA Ve A CBA )@ CBA
4
Envia ‘ B Publica ‘ C B . > ‘
Amazon SQS Amazon SNS
Susbscreve i
Servicos AWS compativeis com fila: Servicos AWS compativeis com topicos:
Amazon Simple Queue Services (Amazon SQS) Amazon Simple Notification Service (Amazon SNS)
Serverless & cloud-native - Serverless & cloud-native
© 2021, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. aWS



Message channels

Ponto-a-ponto (fila) . Pub-Sub (tépico)

A | A |
o__O o__O
Envia ‘ B Publica ‘ C B . > .
Amazon MQ Amazon MQ
Recebe i i Subscreve
Servicos AWS compativeis com fila (non-serverless): Servicos AWS compativeis com tépico (non-serverless):
AmazonMQ (Apache Active MQ gerenciado / RabbitMQ) AmazonMQ (Apache Active MQ gerenciado / RabbitMQ)
Suporta protocolos como JMS2, AMQP, etc. Suporta protocolos como JMS2, AMQP, etc.
Ll e e ey e dWws



Canais de mensagens

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Encadeamento topico-fila

________________________________

CBA a :
‘ > . —> Aplicacdo 1 i
! C B . 2 : I
(@<0
B
_ cBE p ©

Aplicacao 2

Consumidores
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Roteamento de mensagens

Filtragem de mensagens

cor = azul . .

0] PEEA (. DEEH

D B

N

Publica

cor = amarelo

Recebe somente um subconjunto de mensagens
Controlado pelo subscrevente

Publicador nao tem visibilidade
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Subscreve

Lista de recipientes

. . S

g e ! e gl
Lista de /‘

recipientes

Publica

Subscreve

Envia somente um subconjunto de mensagens
Controlado pelo Publicador ou componente externo

Potencialmente introduz acoplamento
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Roteamento de mensagens

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

A B1
B G B B2
Requerinte ‘ . > B3

Respostas

Como enviar mensagens para potenciais servicos interessados ou relevantes e capturar suas respostas individuais?
- Cenarios de RFQ (request for quote), ou busca pela melhor resposta

- Cenarios de processamento paralelo; por exemplo, dividir-para-conquistar (ex: MapReduce)



Roteamento de mensagens

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

" Tubos e filtros i

: Step 1 Step 2 Step n
Fonte do Tubo Filtro Tubo Filtro Filtro Tubo Resultado alvo,

evento

Eventos ativam cadeia de processamento em etapas (“filtros”)

Cada etapa conhece a proxima atraveés dos filtros

Padroes similares: Cadeia de responsabilidade, esteira de processamento, coreografia SAGA
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Roteamento de mensagens

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Orquestracao SAGA

Fonte do Orquestrador Resultado
evento alvo
Step o l

Processador Processador

Eventos iniciam o fluxo de orquestracao
Conhecimento do fluxo é externalizado no orquestrador, assim como um potencial rollback

Participantes do fluxo permancem desacoplados ao maximo
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Roteamento de mensagens

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Orquestracao SAGA

Fonte do Orquestrador Resultado
evento alvo
N

i |
i Step n l i
(8] [z] ]
i Processador Processador |
! Processador Processador :

Servicos AWS compativeis com orquestracado (serverless):

AWS Step Functions
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Juntando tudo




Aplicativo eempletoe de financas
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AWS Cloud

Servico de
gerenciamento
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Aplicativo

A

Usuario

https://...
openbanking
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Aplicativo eempletoe de financas

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

e

Aplicativo

A

Usuario

201 Created
Location: ...

Content-Location: ...

{
}

<cmpl-ride-repr>

https://...
openbanking

"from": "...",
"to": "...",
"duration": "
"distance": "
"customer": "
"fare": "
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controle

Topico

SNS message filter:

preco >= x
produto >=vy

Servico de
notificacdo ao
cliente

Servico de
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Sistema de pagamento (PIX, cartao de crédito, etc)

____________________________________________________________________________________________

Orquestracdo SAGA

API Gateway
pagamentos

&

T
|

—

Servico de
pagamento

T1

Transacoes discretas:

1. Pré-autorizacdo do cartdo de crédito

____________________________________________________________________________________________

'

PaymentAuth

‘,--"

NotifyFailure

Y
FareProcessingFailed

Y End ‘




Sistema de pagamento (PIX, etc)

____________________________________________________________________________________________

Saga orchestration

API Gateway AP| Gateway

pagamentos pagamentos PaymentAuth

T_sl' T_sl/ PaymentCharge
| [

-

Servico de Servico de
pagamento pagamento
T1 T2 ] i

PaymentRefund

Transacoes discretas: \

‘ ‘,.--"

1. Pré-autorizacdo do cartdo de crédito NotifyFailure

2.  Cobranca no cartao usando codigo pré-autorizado v
FareProcessingFailed

Y End ‘

____________________________________________________________________________________________



Sistema de pagamento (PIX, etc)

____________________________________________________________________________________________

Saga orchestration

API Gateway AP| Gateway Sistema de
pagamentos pagamentos contabilidade PaymentAuth
&> &> =]
PaymentCharge

T_¢ T_¢
| | |

- @ @ N @ CustomerAccountDebit

¥

Servico de Servico de Sistema de CustomerAccountCredit
pagamento pagamento pagamento do
cliente
T1 T2 T3 P

PaymentRefund

Transacoes discretas: rﬂ

\ 4 Sa e

1. Pré-autorizacdo do cartdo de crédito NotifySuccess NotifyFallure

2.  Cobranca no cartao usando codigo pré-autorizado v Y
FareProcessingSucceeded FareProcessingFailed

3. Atualizar conta do cliente

____________________________________________________________________________________________



Sistema de pagamento (PIX, etc)

Orquestracao Saga

____________________________________________________________________________________________

Saga orchestration

Payment Payment Accounting
gateway API gateway API system PaymentAuth
a6 2\

J' J/ PaymentCharge

i ]

|
N 5\\__,‘ ZS\\__I‘ N Z|>-_\\—I‘ CuiiimerAccountDet)‘f_t

¥

Payment Payment Cusjcomer . CustomerAccountCredit
service service accountlng service

PaymentRefund

Transacoes discretas: (..

\ 4 Sa &

1. Pré-autorizacdo do cartdo de crédito NotifySuccess NotifyFallure

2.  Cobranca no cartao usando codigo pré-autorizado Y v
FareProcessingSucceeded FareProcessingFailed

3. Atualizar conta do cliente

End *

Tratada como uma unica transacao TA, deixando o sistema em
um estado semantico consistente

____________________________________________________________________________________________




“Sao as pequenas acoes diarias de pessoas
comuns que mantém o mal contido...
pequenos atos de bondade e amor.”

Gandalf, the (Grey) White
a.k.a Mithrandir
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“Go Build!” - https://async-messaging.workshop.aws
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https://async-messaging.workshop.aws/
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Obrigado!

LinkedIn: linkedin.com/in/paragao
Twitter: (@paragao
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Integrando microservicos usando os servicos AWS
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