Kranberry

Nossa biblioteca desenvolvida para facilitar
a automacao de testes de Ul nativos
Android



Sobre nos

Ha mais de 13 anos no mercado de Tl e % .
atualmente trabalhando como QA, possui N LLIdmIIa
experiéncia com desenvolvimento Backend [ @ThoughtWorks
e como Tech Lead. Atualmente focada em "
aplicativos Mobile Nativos.

Trabalha com desenvolvimento Mobile ha 9 7.
anos. Hoje em dia, faz parte do programa Angellca
Google Developer Experts, na tecnologia Oliveira
Android.
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Contexto/Problema




Exploratory

Automatizar a maior parte da Piramide de Testes Ideal

t Valor de negécio E2E subcutaneous

‘ Custos de manutengéo Integration with platform

Other integration categories
Unit tests
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Optamos pela stack Android Nativa

Por que criar uma
biblioteca?

Demoramos pelo menos 1 sprint para
configurar o pacote de testes, utilizando

Em um contexto onde a melhor solucao
o UlAutomator

ponderada é implementar testes na
stack Android Nativa, existem uma série
de tarefas e problemas que precisamos

lidar. Tivemos que aprender a lidar com

algumas particularidades do framework
Compreendendo que em produtos

similares as tarefas sao repetitivas,
idealizamos a biblioteca extraindo essas
necessidades em comum.

(anberry

Precisamos repetir as configuragdes em
outro produto nativo




Quais atividades foram
consideradas

repetitivas?

Lidar com Definir
permissoées do dependéncias /
Device Arquitetura

Apesar de conhecer o Robot
uma dindmica que permita Framework, optamos por

ao pacote de testes definir uma arquitetura similar.
(anberry

Entender e implementar

manipular os arquivos Além disso, precisamos
necessarios. identificar as compatibilidades
entre dependéncias utilizadas.

Lidar com geragao
de evidéncias de
teste
(screenshots)

Entendemos que em alguns

contextos, evidéncias visuais

da execucao dos testes sao
exigidas por questdes de

compliance. O que também
era 0 Nosso caso.

Automacao das
tasks de
integracao com as
pipelines

Como toda automagéo, o
objetivo principal desta
camada de testes é execugao
sem interveng¢des manuais, 0
que exigem tarefas
automatizadas que possam
ser acionadas através de
triggers em pipelines.




Quais atividades foram
consideradas

repetitivas?

Lidar com
feedback dos
testes na pipeline
(command line)

Ter um feedback claro e
efetivo sobre os passos
de execucgao dos testes,
bem como possiveis erros

para direcionar o debug.

(anberry

Lidar com testes
guiados por dados
externos

Obtengdo de massa de dados
via arquivos externos,
inicialmente utilizando jsons
(para melhor integragdo com
apis rest/mocks) e
estendendo para outras
possiveis formas (csy, txt,
etc.)

Gerenciar
parametrizacoes
de forma
centralizada
(timeouts,
appPackages, etc)

A partir do momento em que precisamos
replicar configuragdes para outros
produtos, fazer-lo via intervengdes no
cédigo é pouco produtivo. A melhor
alternativa seria obter estes pardmetros
através de um arquivo.

Problemas de
performance com
alguns recursos do
UiAutomator (scroll
por exemplo)

Lidar com esperas explicitas e
implicitas de maneira
adequada. Também
precisamos ter alternativas
sobre alguns recursos do
UlAutomator os quais
consideramos de baixa
performance.




Ent3o Kranberry

CriamOos O [Ee—
Kranberry! BEa
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Cada tarefa
repetitiva foi
Q transformada
em uma
funcionalidade
na Biblioteca!




[ ] kranberry - DeviceHandler.kt [kranberry

opeio R .

ayew

berry . environment = @3 DeviceHar al' sampleTest [L Nexus 5API29 ~ n % Git o E Oe L% Q
§ = Android ~ @ = T & — (3 Devicetandlerkt
g v T kranberry io.kranberry.environment 2 A v
o [ ~ L = runtests
o manifests
g java
2 io.kranberry DeviceHandler {
8 data
° H
é v environment = getProperty()
& s L = ; [e]
[ G DeviceHandler | :
8 ¢ PTOpertyres
g ¢ TestEnvironmentProperties Sty
3 : TestHandler
& log
start(appPackage: String): UiDevice {

Ia outputs y

T Logtmfo( appPackage ' ")

ul DeviceHandler.ap; 3 ( = appPackage

KranbemryRules

TR0 Kranbarry. 3 | | grantAppsPermissions(device)
executeDeviceCommands( )
% java .pressHome ()
H H H Z assets
io.kranberry.environment.DeviceHandler et e st
resources startApp()
> @ Gradle Scripts waitAppStart( ice)

createDevicePaths()

(appPackage: String) {

Alguns  aplicativos  necessitam  de { , o
permissées do device para realizar I device.executeShellCommand( appPackage”)
determinadas funcionalidades. Tratamos @ >

essa questdao configurando o pedido de ) SEMLA TR RN (HeyEn: Do)

.run {

permissbes de forma automatizada, Rt e
~ s device.executeShellCommand( currentPackage $permi
quando os testes sdo executados. .
© Problems & Appinspecton  i=TODO | Git 4 Build 7 Profiler = Logcat B Terminal Q Event Log I3, Layout Inspector
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Definir dependéncias /
Arquitetura

kranberry/build.gradle

Utilizamos algumas dependéncias para
executar e configurar nossos testes,
como UlAutomator, JUnit, Espresso e
Google GSON.

Kranberry

kranberry build.gradle
i & Android v D =
g v i kranberry
L] = runtests
_ > M manifests
g > Mjaa
2 % java
g = assets
2
g = res
&
i resources

F Pull Requests

2 Structure

) Build Variants

% Favorites

% gradle.

+

2 buildgradle.kts
% gradle-wrapper.properties

properties

settings.gradle

© Problems

& App Inspection

SampleTest

al
=

v [ Nexus 5API29 v

build.gradle (kranberry)

}

variantFilter { variant ->

buildType = variant.buildType.name

(buildType ==
setIgnore( )

dependencies {

implementation fileTree(
implementation
implementation
testImplementation
testImplementation

IS

' A D
$androidXJunitVersion
$kotlin_version
$kotlinTestVersion

$kotlinTestVersion

api
api

api "androidx.test.ui

api

}

detektPlugins

detekt {

it 4 Build

buildUponDefaultConfig =
config = files(

reports {
html.enabled =
xml.enabled =
txt.enabled =
sarif.enabled =

.jvmTarget =

2 Pofiler = Logcat B Terminal

$detekt_version

Q Event Log I3, Layout Inspector
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main = kotlin = o = kranberry = ¢ ol sampleTest v [, Nexus 5API29 ¥ e Git = O Lls QB
E & Android v D= & — * ScreenshotHandlerkt »
E v i kranberry io.kranberry.outputs
° ~ L  runtests
_ manifests 5
g g
Ja &
io.kranberry ScreenshotHandler {
dat
° N ° . e
ev I e I l ‘ I a S e e S e & = DeviceHandler.getDevice()

(screenshots)

getExecutionScreenshotPath(): String {
getTestsOutputsDevicePath() +

io.kranberry.environment.ScreenshotHandler

getTestResult(): String {
¢ ) 1
=54

}

takeScreenshot() {

Geragdo de  screenshots como
eVIdénCIaS de Sucesso Ou falha' Sendo g L} F11\552igizzgzzineucepatn() getScreenshotName())
armazenados com nomes especificos [§

67

ou no caso de nao fornecermos um }

, . S (screenshotName: String?) {
nome, e utlllzado O nome do teSte SOb B Fii;?:Zi:Z:zz::ﬁziﬂevice%th() screenshotName )
execugao. : )

© Problems & Appinspection i TODO | Git 4 Build 7 Profiler = Logcat M Termina Q EventLog ITq, Layout Inspector
=} 3933 LF UTF-8 4spaces P mastr m @ @
Kranberry 13



Automacao das tasks
de integracao com as
pipelines

[]1 RunTestsPlugin

Disponibilizamos um Plugin do Gradle, que
caso seja adicionado e configurado no médulo
em que os testes com a lib Kranberry estejam
implementados, pode facilitar bastante a
execugdo dos mesmos pelo terminal.
Facilitando assim, a execugao de testes em um
ambiente de CI.

Kranberry

Plugin apply(project: Project)

= Android ~ Oz =& —

g
&

% RunTestsPlugin.kt

—
manifests

8
3
2 v java
£ iokranberry
e
io.kranberry
3 > I java
e > IEassets
-
&
I = resources
v @ Gradle Scripts
build.gradle
versions.gradle
build.gradle.kts
il gradle-wrapper.properties
i gradle properties
settings.gradle
il
5
2
=
5
a
-
5
*
© Problems & App Inspection i= TODO
(=}

& SampleTest v

[%, Ne:

xus 5 API29 ¥ 7

L RunTestsPluginkt

B Git

-

A\ Build

io.kranberry

RunTestsPluginExtension {
: Property<String>
: Property<String>
: Property<String>
: Property<String>
: Property<String>
: Property<String>

Plugin<Project> {
LibApi
apply(project: Project) {
extension = project.
extension.run {

RunTestsPlugin :

dExperimentalS

.create(
assemble = project. .findByName (
assembleAndroidTest = project.

getKranberryTestsResults = project.task(
task.doLast {
project.exec {

resultsPackage =

pullPath =
it.commandLine(
it.commandLine(
it.commandLine(

installKranberryApks = project.task(
task.doFirst {
project.exec {

( 5 ) o
printin(
it.commandLine(

)

2 Profiler = Logeat

96:51 LF UTF-8

B Terminal Q Event

.findByName (

.getOrElse(

R
(=]
o
Jo)
opeso § .

afew

RunTestsPL

.get
resultsPa

pullPatr

.getQ}")

tlog

4 spaces
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Lidar com feedback
dos testes na pipeline
(command line)

package io.kranberry.log

Foi implementada uma estrutura de log,
que fornece feedback em tempo real na
linha de comando, podendo ser
coloridos ou ndo dependendo do
parametro informado no properties.

KKranberry

(msg: String) {
print(msg )

(msg: String) {
print(msg )]

(msg: String) {
print(msg )

message(msg: String) {

coloredTestLogPrefix() +

coloredClassLogPrefix() +

©]
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Lidar com testes
guiados por dados
externos

package io.kranberry.data

Esta no Roadmap!

Ainda sim, ja temos uma estrutura de leitura de
arquivos externos, precisamos agora concluir a

implementacao!
KKranberry

E O LW
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Gerenciar
parametrizacoes de
forma centralizada

io.kranberry.environment.TestEnvironmentProperties

Uma maneira de ler dinamicamente os
parametros que diferem de maneira
genérica os pacotes de teste.

(anberry

: String?



Problemas de
performance com
alguns recursos do

UiAutomator

io.kranberry.ui

Otimizacdo de esperas explicitas e
implicitas, de  manipulacao  de
elementos da Ul e documentacao
baseada em melhores praticas de
utilizagdo para cada caso.

Kranberry

F Pull Requests

) Build Variants

[m]

kranberry = ui  Scroll.kt & SampleTest v [L Ne
& Android v D = - ©@ — jfisPesentkt
v B kranberry

> I runtests
> manifests
java

iokranberry

data

> environment
log

> DM outputs

KranbemryRules
> Daiokranberry

> Fgjava

> IZassets }
= res
= resources

> @ Gradle Scripts

© Problems @ Applnspection  i=TODO | Gt A Build

xus 5 API29 ¥ 7 35 Git (O] O LW

io.kranberry.ui

BaseUi.elementIsPresentById(id: String): Boolean {

Log.message( id'")
elementIsPresent = .findObjects(By.res( id)). >
{
elementIsPresent -> {
Log.message( id )
}
-> Log.message( id )
¥
elementIsPresent

BaseUi.elementIsPresentByTextContains(text: String): Boolean {
Log.info(

elementIsPresent = .findObjects(By.textContains(text)). >
{
elementIsPresent -> {
Log.info( text )
¥
2\ Profiler = Logcat M Terminal

text

Joenug 53




Ainda nao terminou...

Além das funcionalidades apresentadas
até aqui, também envelopamos varios
comandos de manipulacao de
elementos da Ul, com o intuito de gerar
logs mais legiveis e tornar a
implementacao dos testes mais faceis!

tapById(id: String): Boolean

tapByClass (className: String): Boolean






Quero comecar a usar
o Kranberry!

Documentacao
completa no
Pré requisitos: Github
e Testes de Ul (Instrumentados)
Kotlin
e Seguir passo-a-passo da
documentacao!
e Se tiver duvidas, consulte os ¥
exemplos, ou pode contar com a
gente! :) Projeto de

exemplo:
kranberry-sample

(anberry



https://github.com/kranberry-io/kranberry-sample/commits/tested-by-kranberry
https://github.com/kranberry-io
https://github.com/kranberry-io
https://github.com/kranberry-io/kranberry-sample/commits/tested-by-kranberry

Como

Kranberrry, voce é
capaz de
configurar seu
pacote de testes
E2E em minutos!

ranberry




@ Android Studio File Edit View Analyze Refactor Build Run Tools Git Window Help

-~ KranberrySample [~/Documents/kranberry-io/kranberry-sample] - build.gradle (:app)
kranberry-sample app & build.gradle A | ®mapp v [, Nexus 5API29 v | b -1
3 [& Project « Q= — @ build.gradle (KranberrySample) A build.gradie (:app)
= Oy, JECOraInS. Ru IKOT =5 3 =
E = r.kranberry-sample[l(ranb ample] Documents/krant impLementatio 5 d JTLAN:KOTLAN~STULLD )KI?IL!II version
> B .google implementation "androidx.appcompat:appcompat:$rootProject.appCompatVersion”
> =) implementation “androidx.core:core-ktx:$rootProject.coreKtxVersion®

g > B idea implementation "androidx.constraintlayout:constraintlayout:$rootProject.constraintLayoutVersion”

g v mapp implementation "androidx.activity:activity-ktx:$rootProject.activityVersion”

&

3 > I build 59

(4] > I src // RecyclerView

i gitignore implementation “"androidx.recyclerview:recyclerview:$rootProject.recyclerViewVersion®

§, A build.gradle

] > bulld // Material design

8 > I gradle implementation "com.google.android.material:material:$rootProject.materialVersion”

2 i .gitignore

= A buildgradle // Livebata

= i gradle properties implementation "androidx.lifecycle:lifecycle-livedata-ktx:$rootProject.liveDataVersion™
Bl gradlew
:égradbew.bat // Kranberry |
? LICENSE androidTestImplementation 'io.github.kranberry-io:kranberry:1.8.1-beta’ A
it local. properties } 1 |
& README.md I
& settings.gradle .

> il External Libraries
P9 Scratches and Consoles
dependencies{}
Terminal:  Local + o -

warning: Pulling without specifying how to reconcile divergent branches is

discouraged. You can squelch this message by running one of the following
commands sometime before your next pull: = |
| =]

git config pull.rebase false # merge (the default strategy)
git config pull.rebase true # rebase
4 [ ] |} git config pull.ff only # fast-forward only

You can replace "git config" with "git config --global" to set a default
preference for all repositories. You can also pass --rebase, --no-rebase,
or --ff-only on the command line to override the configured default per

Structure

.= invocation.
é Already up to date.
5
&
* ~/Documents/kranberry-io/kranberry-sample on '( master (31
$ git checkout -b tested-by-kranberry g
g Switched to a new branch 'tested-by-kranberry'
§ &
2 ~/Documents/kranberry-io/kranberry-sample on J tested-by-kranbe 5 %‘
a
| = § it add . N g
iZTODO O Poblems | Git EH Terminal = Logcat 4 Build 2 Profiler P Run  § App inspection 8 EventLog I Layout Inspector
IO Project update recommended: Android Gradle Plugin can be upgraded. (moments ago) 591 LF UTF-8 A4spaces P tested-by-kranberry T @ @


https://docs.google.com/file/d/1r5hKt4pyM6ZkLbvFfsxUVzRSDY230LLu/preview

E o futuro?




Novas funcionalidades + estabilidade

Roadmap, idéias...

Para o futuro desejamos estabilizar as funcionalidades ja existentes além de implementar
novas funcdes na biblioteca com base em feedbacks da comunidade! Também desejamos

automatizar mais os processos que hoje sao manuais.

(o)
!

Contribual!



https://github.com/kranberry-io/kranberry#contributing
https://github.com/kranberry-io/kranberry#contributing
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Até breve!
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